Gustav Holmberg

Yngve Ohman, utbyteszonerna
och svensk solforskning under
efterkrigstiden

”We're going interstitial”
William Gibson

”Solar research has taken a practical turn”
Donald Menzel (1949)"

Utbyteszoner, materiell kultur och
interstitiala samarbetsmonster

Vid tretiden pa morgonen den 11 februari 1958 intriffade en geomag-
netisk storm. Mitutrustning vid Statens jirnvigar registrerade hur
kraftiga och fluktuerande spinningar inducerades i ledningar utmed
jarnvigsnitet. SJ:s automatiska signalsystem gick inte lingre att lita pa
och fick ersittas av manuellt bemannade ad hoc-l6sningar. Telegraf-
och telefontrafik stordes: brinder utbrot i telestationer och forstérde
vitala delar i kommunikationssystemen; under en tid var det omajligt
att kommunicera per radio eller kabel med utlandet.

Yngve Ohman, astronom vid Saltsjobadens observatorium, deltog
strax dérefter i ett mote pd Telestyrelsen tillsammans med representan-
ter frin Telestyrelsen, Statens jirnvigar, Sjofartsverket och Chalmers
tekniska hogskola, dir problemen i de svenska kommunikationssyste-
men diskuterades.” Ar Ohmans deltagande i ett méte avsett att forbittra
sikerheten i infrastrukturella system och liknande hindelser, en mar-
ginell och meningslos kategori i den hir tidens astronomihistoria
jimfort med mer omtalade processer som striden mellan de kosmolo-
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giska modellerna Big Bang och Steady State?’ Vad har Televerket och
SJ med efterkrigstidens vetenskapshistoria att gora?

Fysikhistorikern Peter L. Galison har pekat pa vetenskapens samti-
digt sonderdelade och sammanhallna karakeir.* Fysiken ir uppdelad i
vad han kallar vetenskapliga subkulturer. De utmirks av vad forskarna
haller pa med, vilka slags teorier eller instrument de arbetar med. Sub-
kulturerna ir forhillandevis sjilvstindiga, de marscherar inte i take.
Galisons arbete 4r i mangt och mycket en kritik av en homogeniserad
bild av fysiken, som vanligtvis pd ett exkluderande vis har satt teori
eller experiment/observation som norm:

Historically, the significance of these partially separate lives is that —
once one abandons “observation” or “theory” as the basis for an uni-
vocal account — no single narrative line can capture the physics of the
twentieth century, even within a single specialty. If we follow the prac-
tices of instrumentation, we find ourselves crossing disciplinary boun-
daries at different points than would be suggested by a restriction to

theory.’

Subkulturerna ir bestdndsdelar i forskarnas sjilvforstaelse, deras iden-
titet. Men det autonoma ir i Galisons bild inte total, han vill betona
fysikens mangfald men inte heller ge en bild av vetenskapen som en
arkipelag av forskardar utan kontakt; mellan subkulturerna uppstar
ibland #rading zones dir forskare kan idka utbyte och kommunicera
med hjilp av vad som i Galisons metaforik kallas pidgin- och kreol-
sprik. Han hidmtar inspiration hos antropologer som studerat hur
grupper med olika symbolvirldar och taxonomier kan utbyta varor,
dven om de kulturella tolkningarna av dessa varor skiljer sig at. Han
intresserar sig for de utbyten “that grow and sometimes die in the in-
terstices between subcultures.”® Liknande ting hinder inom vetenska-
pen, menar Galison.

Galison menar att hans syn pa vad som hinder i utbyteszonernas
heterogena samarbeten ir besliktad med Star och Griesemers begrepp
grinsobjekt, men att han vill 6versitta deras fokus pd “dversittning”
med en metaforik uppbyggd kring pidgin- och kreolsprak. De veten-
skapliga utbyteszonernas pidgin- och kreolsprak handlar inte bara om
”ord”, de handlar om praktiker.” Galison vill préva att rita om veten-
skapliga disciplinira kartor utefter sdidana praktikkluster.® Med sin
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utforliga beskrivning av vad forskare gor nir de gor fysik — hans /mage
and logic dr en tjock beskrivning i en tjock bok — vill Galison dra sam-
man en mingd foreteelser; en berittelse om fysik blir inte enbart en
berittelse om minniskor som kan mycket om det som vanligtvis hin-
fors till den fysikaliska vérldsbilden. Det ir ett perspektiv ddr instru-
ment ses som ~accretion points, loci where new worlds emerge through
the recombination of physics, engineering, warfare, industry, philoso-
phy, chemistry, and mathematics.” Galison ger flera exempel. En bub-
belkammarspecialist under 1980o-talet méste savil kunna teorier for
kvarkar som ha kunskaper om det harda och transparenta plastmaterial
som anvindes i bubbelkammares behillare (och i stridsflygplans vilvda
fonster); vem som tillverkade det, vilka dess mekaniska och optiska
egenskaper var. En partikelfysiker som pd 1950-talet anvinde fotopla-
tar som detektorer deltog i utbyten med tekniker frin industrin och
forskare frin andra discipliner som var mer intresserade av fototeknik
eller kolloidkemi 4n av elementarpartiklar. De utvecklade en kunskap
om och ett samarbete kring fotografiska tekniker. Utbyteszonen kring
Monte Carlo-metoden, en form av datorbaserade simuleringar, blev
en vetenskaplig motesplats for tekniker och forskare verksamma inom
elektronikutveckling, fysik, flygplansindustri, tillimpad matematik och
kirnvapenutveckling, for att senare utvecklas till ett centralt verksam-
hetsomrade inom datavetenskapen.

Det ir inte den hir uppsatsens syfte att diskutera de kunskapsteo-
retiska konsekvenserna av en sidan vetenskapssyn.'” Det fruktbara i
Galisons synsitt 4r kanske snarare att det sd tydligt visar vetenskapens
heterogena karaktir. Den kan darfor utgdra ett avstamp for en rorelse
bort fran en historisk tradition som beskriver vetenskapen i termer av
homogenitet (i detta liknar Galisons ansats flera andra angreppssitt
som diskuteras i denna bok), samtidigt som den forsoker finga de sam-
manhallande faktorer som 4nd3 finns i vetenskapen.

Olika vetenskapliga subkulturer har olika samarbetspartners utanfor
vetenskapen." Dirmed handlar en kontextualisering som utgir frin
utbyteszoner inte om en bredare "tidsanda” utan snarare om mer kon-
kreta praktik- och resursrelaterade faktorer som skiljer for olika veten-
skapliga subkulturer. For att forstd utbyteszonernas uppkomst, utveck-
ling och eventuella nedmontering bor vi féra in dem i ett historiskt
perspektiv som famnar vidare samhilleliga skeenden 4n vad som ryms
i mikrostudiens praktikperspektiv. Omkringliggande sambhiilleliga,
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vetenskapliga och teknologiska forindringar kan 6ppna upp potentia-
ler f6r resurser som forskare eller forskargrupper kan forsoka utnyttja.
En analys av vetenskapens samverkan med verksamheten inom ibland
radikalt annorlunda omraden kan bidra till forstaelse av varfor vissa
utbyteszoner uppstar. De storskaliga forvandlingarna, de konjunkturella
moduleringarna, kan beskrivas som makroférindringar som skapar
potentialfilt for aktorer som bygger upp samarbeten. Det dr dirmed
mojligt att anknyta till Svante Lindqvists argument f6r en tillimpning
av Fernand Braudels tredelade tidsskala pi modern teknik- och veten-
skapshistoria.'? Ett sitt att utveckla anvindningen av utbyteszoner blir
da ocksa att i storre utstrickning dn vad som gjordes i /mage and logic
anknyta till férindringar pa olika nivier och tidsskalor; att forsoka
knyta samman mikrostudiens fokus pa praktik med storre processer
inom och utom vetenskapen.

Forfattaren William Gibson har anvint begreppet interstitialiter for
att finga kulturer som uppstér i samhillets sprickor; det 4r i samhallets
mellanrum — mellan det levande och det simulerade livet; i de utrym-
men som hamnat mellan en stads mer vilmaende stadsdelar, zonerna
som samhillsutvecklingen och ekonomin limnat — som det finns
utrymmen for ett slags nydaning av minniskan.” Kanske kan vi i
analogi dirmed benimna Galisons praktikorienterade kartografier 6ver
vetenskapen (och besliktade relationella och strukturella sitt att beskriva
vetenskapliga utbyten som grinsobjekt och standardized packages)
interstitiala samarbeten.

Solforskning

Med utgingspunkt frin den interstitiala ansatsen och da specifikt be-
greppen utbyteszon och vetenskaplig subkultur behandlar den hir
uppsatsen svensk solforskning under nigra drtionden pa 1900-talet.
Mer specifikt kommer den verksamhet som utvecklades kring och av
Yngve Ohman vid K. Vetenskapsakademiens observatorier i Saltsjoba-
den och péd Capri att diskuteras. Tanken ir att se pa solforskningens
utveckling som ett samspel mellan individuella och strukturella fakto-
rer. Dirmed kommer vi att se pé solforskningens utveckling som en
blandning av individuella och mer strukturella faktorer. Uppsatsen
foljer inte en kronologisk linje utefter Ohmans livslinje och karridr,
utan kommer istillet att fokusera nagra av Ohmans interstitiala sam-
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arbeten och f6rsok till sadana: kontakter med geofysik, industri- och
teknisk infrastrukeur, observationsstationer och rymdteknik.

Karl Hufbauer har beskrivit solforskningen som en subdisciplin som
expanderade under efterkrigstiden; under de "boom times” som radde
inom solforskningen efter 1945 deltog den i en allmin expansion av
naturvetenskaplig forskning. For solforskningens del tillkom nya meto-
der som radioastronomi samt raket- och satellitbaserade observationer.
I samband med dessa tekniker kom solforskarna i kontakt med forskare,
ingenjorer, politiker och andra grupperingar som inte kunde riknas
till astrofysik och solforskning i snivare idé- eller teoricentrerad mening
men som ind4, via sina interaktioner med solforskningen, paverkade
dess historia. Hufbauer nimner en samling forskare som alla var i bor-
jan av sina vetenskapliga karridrer 1945: Leo Goldberg (Michigan),
Walter Orr Roberts (High Alticude Observatory, Colorado), J.W. Evans
(Air Force’s Sacramento Peak Observatory, New Mexico), A. B. Severny
(astrofysikaliska observatoriet, Krim), K. O. Kiepenheuer (Fraunhofer
Institut, Freiburg). Inledningsvis var dessa forskare inte fullt etablerade
i det vetenskapliga systemet och kanske dirfér mer 6ppna f6r nya och
oprévade samarbetsformer, jimfort med ildre forskare som etablerats
som ledare for observatorier i ett annat forskningspolitiskt sammanhang
under mellankrigstiden." Hufbauer kallar dessa forskare for vetenskap-
liga ”entreprenérer” och han beskriver subdisciplinens framvixt som
en process dir samarbete med andra vetenskapliga filt var av stor vike.
Han pekar speciellt ut geofysiken och IGY, det internationella geofy-
siska dret 1957—58, dd 95 observatorier och observationsstationer
samarbetade i ett storskaligt program for dvervakning av solfenomen.
Rymdteknikens utveckling 6kade ytterligare solforskningens mojlig-
heter till resurser. Lingre fram, 1967, fick solforskningen en egen
tidskrift, Solar Physics, en for varje subdisciplin viktig hindelse. Solfor-
skningen hade blivit ”a small, yet robust subdisciplinary community
at the boundary between astronomy and physics.””

En jimfo6relse mellan solfysik och solsystemsforskning kan vara
relevant, om inte annat sa for att samtidens astronomer sjilva ibland
forde samman dem. Bigge studerar delar av kosmos som ligger relativt
nira jorden och som haft samarbeten med bland annat geovetenska-
perna. Nir det centrala fyrbandsverket 7he Solar System gavs ut under
redaktion av solsystemsastronomen Gerard P. Kuiper pa 1950-talet var
den forsta volymen 7he Sun, vilken f6ljdes av 7he Earth as a Planet och
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Planets and Comets I-11"° Samhilleliga, instrumenttekniska, profes-
sionella och disciplinorienterade férindringar paverkade filtet. Ronald
Doel har beskrivit amerikansk solsystemsforskning som ett interdisci-
plinirt filt dir utvecklingen under 1900-talet varit titt sammanvivd
med meteorologi, geologi, geofysik och geokemi."” I likhet med Huf-
bauer pekar han pa makrofenomen som framvixten av storre federala
och militira finansieringsstrommar och forskningsprogram efter andra
virldskriget, foljt av ett hastigt utvecklat intresse for solsystemsrelaterad
forskning i samband med rymdtekniken. Doel pekar pd den nirmast
extrema tillvixten hos astronomins disciplingranne geofysiken, framfor
allt via IGY, vilket bidrog till att disciplinira grinser och samarbets-
ménster férindrades. Sammantaget fragmenterades dirmed den tidigare
sammanhéllna disciplinen astronomi (vilket méhinda gjorde speciali-
teter mer distinkta). Storre observatorier satsade mer och mer pa stel-
lar- och galaxastronomi samtidigt som solsystemsastronomer sokte nya
killor till st6d och samarbete in de normala disciplinorienterade.'®
Foreliggande studie bygger framfor allt pa material i Yngve Ohmans
arkiv samt intervjuer gjorda med astronomer. Ohman (1903-88) var
ursprungligen adept till Bertil Lindblad och han anvinde dennes spek-
troskopiska metoder for avstindsbestimning till stjirnor. Ohman kom
emellertid efter en tid att limna den observationella astrofysikaliska
stellarastronomi som dd dominerade i Saltsjsbaden och Uppsala for
att istéllet koncentrera sig pa observationell solastronomi (men hans
bakgrund som elev till Sveriges kanske miktigaste astronom vid den
hir tiden bor dven fortsittningsvis spelat viss roll for Ohmans karriir).
Ohman hade forst tjinst som observator i Uppsala (1938), sedan i
Saltsjobaden (1939), vilken omvandlades till en personlig professur i
astrofysik. Han byggde upp och var direktor f6r Kungliga Vetenskaps-
akademiens (KVA) station for astrofysik pd Capri, ett observatorium
som under en foljd av ar observerade solytans och solatmostirens dyna-
miska fenomen. Han vistades i borjan av sin karridr periodvis vid
amerikanska observatorier och innehade internationella fortroende-
uppdrag; han var ordférande for en solkommission inom IAU, den
internationella astronomiska unionen, 1952—55 och var medlem av
editorial board for tidskriften Solar physics. Ett viktigt internationellt
uppdrag var hans arbete med att organisera dvervakningen av solakti-
vitet under IGY. Vid sidan av sina arbeten inom solfysiken var Ohman
under lang tid intresserad av vetenskaplig instrumentering. Han kon-
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struerade och forbittrade ett ansenligt antal instrument, ofta baserade
pa ljusets polarisation. Han pensionerades 1968 vilket inte hindrade
honom fran att fortsitta arbeta pa diverse tekniska och vetenskapliga
problem."”

Min ambition ir att betrakta svensk solforskning genom den lins
som ir Yngve Ohman och hans medarbetare och samarbetspartners;
att folja och studera en forskare och forskningsledare som verkat i
utbyteszoner. Genom att uppsatsen handlar si mycket om Ohman
kan man fa uppfattningen att jag hir lyfter fram individen som den
centrala historiska forklaringsmekanismen. S4 ar emellertid inte fallet.
Jag vill i sjilva verket argumentera mot en individcentrerad historie-
skrivning och istillet soka strukturella och relationella forklaringar.
Att jag fokuserar pa Ohman ir delvis ett materialmissigt betingat val.
Ertt forhallandevis rikt personarkiv och mina intervjuer med elever och
medarbetare till Ohman gér det méjligt att undersoka forskningens
interstitiala samarbetsmonster. Genom att folja en enskild forskare far
vi en viss inblick i hur utbyteszoner uppstir och utvecklas, och dven
hur de kan misslyckas.

”Arbetsrum och en sovplats for biolog”:
observationsstationer och deras placering

Nir Ohman bérjade utveckla en mer lingtgiende observationell sol-
forskning ville han inte enbart anvinda sig av resurserna vid observa-
toriet i Saltsjobaden. Det var i och for sig modernt (invigt 1931) men
verksamheten var mer inriktad pa den typ av stellarastronomi som
bedrevs av forskare verksamma i den Bergstrand-Lindbladska skolan.
Meteorologiskt limnade Saltsjobaden dessutom en del Gvrigt att ons-
ka. Det var inte klart vider speciellt ofta, vilket medférde problem for
mer langsiktiga projekt som handlade om att kontinuerligt 6vervaka
solen for att finga dynamiska skeenden. Nir vidret vil var klart sa var
luften inte tillrickligt transparent for vissa av de mitningar som Ohman
ville utfora. Ett renodlat solobservatorium blev dirfor aktuellt. Men
kunde en sddan station dven anvindas av forskare frin andra discipli-
ner? Var skulle det placeras?

I sokandet efter limpliga platser for ett nytt observatorium, den
process astronomer kallar "site selection”, fick Ohman hjilp av Donald
Menzel, en ledande amerikansk solforskare med erfarenhet av att kon-
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struera solobservatorier pa bergstoppar.”® Enligt Menzel borde ett
observatorium forldggas till en plats som tillater observationer av sol-
ytan under forhallandevis langa och sammanhingande tidsperioder.
P4 si sitt kan solfenomenens f6rindringar 6ver tid studeras. Himmel-
sluften méste dessutom vara stadig; i teleskop forstoras dven luftoron
och bilden blir suddig. Sikten mot horisonten maste vara relativt fri.
Dessutom tillkom faktorer av mer logistisk karaktir. Installationen
borde vara méjlig att na utan storre problem, vatten och elektricitet
skulle finnas tillgingliga och man skulle helst kunna virma upp loka-
lerna utan att skapa allt for mycket r6k som kunde stéra observatio-
nerna.”

I Ohmans forslag till ett solobservatorium i den svenska fjillvirlden
papekades att en siddan station dven kunde inhysa forskare fran andra
discipliner.? P3 ritningarna &ver det planerade observatoriet finns
arbetsrum for férestindaren (en astronom), allmint arbetsrum for
astronomer samt arbetsrum fér meteorologer och biologer.* Stations-
planerna var multidisciplinira, samlande forskning kring ett gemensamt
intresse av att underhalla en vetenskaplig verksamhet i den norrlindska
ddemarken.?* Arbetet med att foresla en samlokalisering av astronomisk,
geofysikalisk och biologisk forskning kan forstds i ljuset av den verk-
samhet som KVA drev for att utveckla studiet av norrsken och dirmed
angrinsande fenomen. Det fanns flera forskningsstationer sedan tidi-
gare, bland annat en i Abisko som 1934 dvertogs av KVA. Dir plane-
rade man att fora samman geofysikaliska stationer till ett storre obser-
vatorium. [ ett forslag till omorganisation av den svenska geofysikaliska
observationsstationsorganisationen som lades fram 1947 hivdade Ber-
til Lindblad att en sidan organisationsfrindring ocksa kunde vara till
fordel for astronomin. Detta ir den direkta bakgrunden till Ohmans
och Menzels undersokningar av férutsittningarna for ett solobserva-
torium i norra Sverige.”

Planerna pd samlokalisering fanns alltsa redan i planeringsfasen och
utvecklades i Menzels rapport till KVA. Han skrev dir att ett solobser-
vatorium girna kunde forliggas i anslutning till geofysikaliska instal-
lationer som miter geomagnetism, norrsken, kosmisk strdlning och
jonosfirsfenomen. Han pekade dven pé att ett utbyte med dessa forsk-
ningsfilt kring solaktivitetsrelaterade frigor vore av intresse for alla
inblandade. Men samlokaliseringsfrigan fick inte viga tyngre dn de
astronomiska kraven.*®
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Under nagra somrar undersdkte Ohman och Menzel platser i fjill-
virlden som kunde vara limpliga for ett framtida solobservatorium.
Ohman hade iven rekryterat en lokal amatorastronom som under tva
ars tid noterade solbildens stabilitet. Bland resultaten mirks insikten
att stora moln av knott pd nagra hundra meters h6jd kunde forstéra

w3

:

Site selection pagar; Yngve Ohman undersoker omkring 1950 den norrlindska
odemarkens limplighet som plats for ett framtida solobservatorium. Foto:
Yngve Ohmans arkiv, KVA Centrum fér vetenskapshistoria.
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skirpan pa solbilden i teleskopet, varfor Menzel och Ohman rekom-
menderade att bespruta omkringliggande myrmark med DDT.”

En planerad samlokalisering mellan biologisk, geo- och astrofysika-
lisk forskning i norra Sverige var bara ett av flera alternativ for en
framtida svensk solstation. En annan méjlighet 6ppnades i borjan av
1950-talet nir Axel Munthe skinkte sin egendom pé Capri till svenska
staten, och det blev detta senare alternativ Ohman valde. Hir inrit-
tades under Ohmans ledning en solstation, driven av KVA. P4 solob-
servatoriet pa Capri anstilldes under kortare eller lingre tid astronomer
och astronomistudenter. De observerade solen med patrullinstrument
och de var en arbetskraft i den kontinuerliga solovervakning som var
den huvudsakliga vetenskapliga verksamheten pa Capri. I vissa fall var
yngre forskare verksamma flera somrar pd Capri och kunde samla in
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empiriskt material som lag utanfor rutinobservationerna och som kunde
ligga till grund for egna vetenskapliga arbeten inom solforskningen.?®
Capristationen blev en faktor nir det gillde att attrahera och rekrytera
krafter till denna del av astronomin. Under aren 195 5—67 var drygt 6o
medarbetare, de flesta yngre, verksamma i den visuella solpatrulleringen
pa det svenska observatoriet pa Capri.*’

Geofysikaliskt samarbete

Det som Ohman senare kom att kalla “nagot av det jobbigaste, som
jag nagonsin uppleft [!]” var koordinerandet av de virldsomspinnande
nitverken av solobservatorer under det internationella geofysiska ret.*
Han var medlem av editorial advisory board for Annals of the Interna-
tional Geophysical Year och publicerade ett viktigt dokument: manua-
len som sammanfattade standardiseringsarbetet inom organisationens
solobservationer.”® Dirtill bidrog hans grupp vid solobservatoriet pa
Capri med data till IGY. IGY kan ses som en organisation som ska-
pade kontaktytor mellan geofysiker och andra discipliner. Det var en
storskalig satsning: tusentals forskare frin 67 deltagande linder och
tolv geofysikaliska omriden bedrev forskning och datainsamling med
en budget pa flera miljarder dollar. IGY hade dessutom kopplingar till
forsvarspolitiska intressen pa global skala.*”

Patrullobservationer, som innebar en kontinuerlig bevakning av
forandringar pa solytan fran stationer férdelade 6ver hela virlden, var
en av de praktiker som gjorde solforskningen relevant fér geofysiken.
Globala observationer av detta slag krivde ett standardiserat sprik for
att beskriva och klassificera dynamiska skeenden pa solytan. Dessa
klassifikationer kunde sedan spridas inom det geofysikaliska och ast-
ronomiska systemet och bortom dessa vetenskapers grinser. Ett for
patrullverksamheten viktigt instrument hade uppfunnits av Bernard
Lyot under 1930-talet.”® Instrumentet gjorde det méjligt att avbilda
solskivan i ljus himtat frin ett smalt viglingdsintervall i solspektrum,
ofta i vitets Ha-linje, for registrering och avbildande av flares” och
protuberanser (explosioner och utstrommande gas frin solytan). Avbild-
ningar av solytan i Hat var en killa till minga av de datafldden som
solforskarna producerade under IGY och i andra sammanhang. Det
kunde handla om att notera nir flares och protuberanser blossade upp
samt en klassificering av dessa med avseende pa morfologi, storlek och
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styrka. Denna ur ett teoricentrerat vetenskapshistoriskt perspektiv
oglamordsa verksamhet var en viktig anledning till att solforskningen
kunde samarbeta med savil andra vetenskaper som andra delar av
samhillet. Dessa observationer utgjorde en stomme i verksamheten vid
observationsstationen pa Capri.*

Flodet av data 6ver solar flares, protuberanser och andra solfenomen
fran overvakningsprogrammen pé Capri och annorstides gick till ett
internationellt centrum f6r insamling av data angéende soldr-terresta
relationer. Solens och de geofysikaliska fenomenens effekter pa radio-
trafiken var ett forskningspolitiskt motiverat skil till programmen.
Flodet av data motsvarades av ett flode av ekonomiska resurser till
observatoriet pa Capri. Manga av de internationella samarbetena i
grianstrakterna mellan geofysik och dvervakning av solaktivitet fortsatte
dven efter IGY. Till WDC-A, ett internationellt centrum fér soldata
vid University of Colorado, skickades under stérre delen av 1960-talet
data fran Capristationens solévervakning; tillbaka kom ett arligt anslag
pa $3 500 som ett stod for driften till stationen. Samarbetet var reglerat
i ett formellt kontrake.” Nir det gillde att sikerstilla Capristationens
ekonomi fanns tanken hos Ohman att lta meteorologer hyra in sig,
"which would improve the budget for the astronomical station.”
Samarbete i internationella sammanhang, utbyte med forskare utanfor
astronomins grinser och en eventuell samlokalisering med andra dis-
cipliner och forskningsfilt kunde alltsa ge konkreta resurstillskott till
forskningen.

Studiet av hur jorden péverkas av solaktiviteten anvindes dven reto-
riske. Nir Ohman for presumtiva finansiirer skulle forklara varfor
solastronomi var viktigt kunde han peka pa en forskning som “dven
for det praktiska livet [var] av stor vikt. Fran vissa omréaden i solflack-
arnas omgivning utsindas nimligen stundom intensiv ultraviolett
strdlning och strémmar av snabba partiklar som ej sillan framkalla
allvarliga storningar pé jorden i form av avbrott i de tradlosa radiofor-
bindelserna, magnetiska stormar m.m. Sirskilt i virt land med dess
utsatta lige i norrskenszonen, kunna dessa storningar vara mycket
kinnbara.” Dirfor behovdes, menade Ohman, en nationell &vervak-
ningscentral, och en solstation pa Capri som kunde leverera observa-
tionsdata.”

Det fanns ocksd en militdr- och sikerhetspolitisk sida av solforsk-
ningen. Under andra virldskriget hade solforskningen ofta figurerat i

174



YNGVE OHMAN, UTBYTESZONERNA OCH ...

militdra sammanhang och dess resultat och metoder hade delvis varit
hemligstimplade.®® Aven efter freden fanns antydningar om dess mili-
tira virde; nationellt sig Ohman med sikerhetspolitiska 6gon pa sam-
arbetet med Telegrafstyrelsen kring de geofysikaliska stérningarna. Nir
Telegrafstyrelsen 1950 arbetade med utvecklingen av prognoser av de
jonosfirsfysikaliska forhéllandena, vilket var intressant ur kommuni-
kationsteknisk synpunkt, foreslog Ohman att man skulle inritta ett
solobservatorium i en annan del av landet beroende ”pé 6nskvirdheten
av att evakuera solavdelningen fran Saltsjobaden i hindelse av krig.”*
Nir Nationalkommittén f6r vetenskaplig radio 1950 diskuterades
efterfrigade armén och marinen nirvaron av en astronom som borde
vara ordinarie medlem av kommittén; "ett gott erkinnande av vara
sma solrapporters virde”, kommenterade Ohman, som under ling tid
var verksam som ledamot i Nationalkommittén.*

Det internationella geofysiska aret hade liksom andra program och
finansieringskillor inom sol- och solsystemsforskningen tillkommit
delvis utifran en militdr logik. Amerikanska flygvapnet finansierade till
exempel forskning kring meteorer eftersom sidana studier linge var
ett av f4 sitt att f& fram kunskap om temperatur och densitet i de 6vre
atmosfirsskikten.” Trots detta virjde sig Ohman for att involveras
alltfor djupt i det kalla kriget. Ibland var han noga med att internatio-
nella anslag inte hirrorde frin militiren.*” Med aren engagerade sig
Ohman ocksa mot kirnvapen. Fran tidigt 1960-tal funderade han 6ver
hur minskligheten skulle kunna Gverleva ett tredje virldskrig. Hans
16sning var att minskligheten som helhet kunde Gverleva om smé grup-
per, huvudsakligen yngre kvinnor, stuvades undan medan kirnvapen-
kriget hirjade, for att sedan stiga upp ur denna modernitetens Noas
ark och lita minskligheten aterigen befolka jordytan. Nir senare Carl
Sagan och andra lanserat scenariot “den nukleira vintern” anslot sig
Ohman till de forskare som forsokte paverka virldspolitikens ging
genom att bland annat kontakta politiker.*’

Rymdteknik

Rymdtekniken medférde expansionsméjligheter for svensk astronomi,
men vilket slags astronomi? Hir fanns det atminstone tva gruppe-
ringar med delvis skild identitet: solsystems- och solforskningen och
den dominerande stellar- och vintergatsastronomin.** I Rymdnimnden
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upplevdes ibland skillnaden mellan ”planetsystemsastronomien [och]
kategorien stellarspektroskopister” som hogst reell.” Ibland kunde en
tivlan mellan solsystemsforskarna och 7stellar UV anhingarna” bli
tydlig, menade en av aktorerna.*® Solsystems- och solforskarna tycks i
vissa fall haft littare att etablera utbyteszoner med — teknologer och
geofysiker dn med stellar- och galaxastronomer. Begreppet utbyteszoner
belyser samarbeten som kanske inte ir s tydliga i en normal” disci-
plinir karta. Rymdteknologin innebar till en bérjan en méjlighet till
expansion for i forsta hand solsystemsrelaterad astronomi. Instrumen-
ten var inledningsvis inte limpade f6r studiet av ljussvaga objekt och
de politiskt motiverade rymdtekniska programmen handlade ofta om
spektakuldra observationer av och landningar pa nirbeldgna himlakrop-
par. Rymdaldern erbjod en breddning av ramarna for vad som var
mojlige att utfora inom solsystemsforskningen.

Ohman verkade for att kollegor som Kerstin Fredga, Jan Olof Sten-
flo och Bertil Anders Lindblad skulle fa tillgang till rymdtekniska
plattformar. Geografiskt vette det rymdteknologiska samarbetet hos
Ohman och hans grupp it savil USA som Sovjet och Europa. Kerstin
Fredga observerade solen i ultraviolett med hjilp av amerikanska sond-
raketer under andra hilften av 1960-talet.** Ohman arbetade med
svenska Rymdbolagets och NASA:s sondraketprogram.*’ For svenska
nationalkommitténs for astronomi rikning utarbetade Ohman forslag
for framtida rymdbaserade observationer i den europeiska rymdorga-
nisationen ESRO:s regi.”® De svensk-sovjetiska rymdkontakterna hade
sin upprinnelse i ett samarbete med sovjetiska solforskare som Ohman,
Hannes Alfvén, Jan Olof Stenflo och andra byggt upp. Sovjetiska sol-
forskare gistade Uppsala, Stenflo observerade vid det astrofysikaliska
observatoriet pd Krim och hade instrument ombord p sovjetiska satel-
liter.”!

Aven om Ohman var aktiv i det svenska rymdtekniska systemet pa
beslutande och administrativ nivd — han var ledamot av forskningsra-
dens rymdnimnd 1964—67 — var hans huvudsakliga verksamhet inte
byrékratens. I rymdtekniska sammanhang uppstod ofta heterogena
samarbeten. Ohman utvecklade instrument for anvindning i sondra-
keter och pd satelliter, bland annat en spektrograf som méjliggjorde
solobservationer fran icke-stabiliserade sondraketer i fritt fall > Utveck-
lingsarbetet kring instrument for studium av solen i ultraviolett ljus
medf6rde att astronomerna arbetade med personal frain Rymdtekniska
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gruppen, FOA, Optiska institutet och L.K.B. produkter.”> En samar-
betsgrupp som Ohman organiserade for att hantera utvecklingen och
anvindningen av rymdburna instrument for observation av solen i
ultraviolett ljus avspeglar arbetets heterogena karaktir. Dir ingick for-
utom flera av Ohmans nirmaste kollegor och lirjungar Fredrik Eng-
strom, en ledande foretridare for det svenska rymdindustriella kom-
plexet; Bo Rydgren, laborator vid FOA, meteorolog och dessutom
tidigare medarbetare till Ohman pa solobservatoriet pa Capri; Per
Carlqvist, plasmafysiker vid KTH; Lennart Dahlmark, en amatérast-
ronom “som betriffande fotografisk teknik ir en obestridlig talang.”>
Kring det hogst konkreta mélet att skapa nya instrument for observa-
tion av solen fran noskonen pa en ostabiliserad tumlande sondraket i
frite fall uppstod en utbyteszon dir personer med olika bevekelse- och
bakgrunder f6r en tid kunde samarbeta.

Industri och teknisk infrastruktur

Ohmans forsok att utveckla interstitialt samarbete gillde inte enbart
omraden som geofysik och rymdteknik. I hans arbete férekom flera
fall av samarbete mellan vetenskap och foretag. Det kunde gilla Oh-
mans patent, som han stundtals forsékte anvinda for att generera
ekonomiska resurser till sin forskningsgrupp.” Ibland fanns kopp-
lingar mellan Ohmans vetenskap och produktutveckling. Nya infra-
rodspektroskopiska studier av grafitkorn i stjirnatmostirer genererade
idéer angiende utvecklingen av lamptekniker 4t Luma, ett féretag som
4 sin sida bidrog till Ohmans forskning genom att bygga komponenter
till hans instrument. Hir mottes alltsd savil vetenskapliga ron fran
astronomin som Ohmans vetenskapliga instrumentpark och ett le-
dande svenskt industriféretag, KF:s Luma. Nir utbyteszoner vil fung-
erade var de ibland verkligen si heterogena som Galison beskriver
dem.>® Flera ganger samarbetade Ohman med Luma i fragor som
hingde samman med utvecklingen av vetenskapliga instrument, bland
annat gillde det framstillningen av glasbehallare med lagt tryck.””
Ohmans instrumentkonstruktioner resulterade i patentering fran Lu-
mas sida for framtida teknikutveckling inom belysningsteknologin.*®
Han utvecklade optiska system for vapenteknologiska tillimpningar
och samarbetade under lingre tid med Bertil Agdur, sedermera profes-
sor vid Institutionen fér Mikrovagsteknik, KTH, och generaldirektor
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vid Styrelsen for teknisk utveckling (de hade handelsbolaget Bertil
Agdur & co tillsammans).”

Ohman intresserade sig ocksa for solenergi och annan energiteknisk
forskning, inte minst alternativa energikillor. P4 Capristationen instal-
lerades en anldggning, konstruerad av Gunnar Pleijel, f6r uppvirmning
av vatten med solenergi som lir ha varit en av de forsta storskaliga i
sitt slag i Europa. Ohman och hans medarbetare Bo Rydgren gjorde
en vetenskaplig studie av anliggningens effektivitet.© Ohman argu-
menterade dven offentligt for satsningar pa solenergi. Han ville se
solenergianliggningen pa observatoriet pd Capri som en prototyp for
storre anliggningar, dir ett samarbete mellan svensk forskning och
industri och utvecklingslinder borde aktualiseras. For Ohman var
energifrigan ett centralt intresse, inte minst under senare delen av hans
karridr. Han forsokee fa resurser frin Naimnden for energiproduktions-
forskning for att undersdka nya energitekniska metoder baserade pd
elektrostatiska fenomen och diskuterade risker med kirnkraften.®' De
samhilleliga konjunkturerna for energiteknisk utveckling var i stigande
under 1970-talet, men di hade Ohman redan pensionerats och den
pionjdrinsats inom solenergi som han och Gunnar Pleijel utfért pa
Capri lag lingt tillbaka i tiden. Det ir inte alla utbyteszoner som blir
framgangsrik, dven om vetenskapliga entreprendrer verkar for deras
tillblivelse. P4 det nya observatorium som ersatte Ohmans Capristation
gjordes ingen satsning pa solenergi.

Nigra av solforskningens utomvetenskapliga kontakter rér solakti-
vitetens inverkan pa geofysikaliska férhéllanden som i sin tur kan
paverka infrastrukturella system. Ohmans data 6ver solaktiviteten var
av intresse for Telegrafstyrelsen/Telestyrelsen. Som nimndes inlednings-
vis samarbetade olika myndigheter med solforskare for att forbittra
systemens sikerhet. Ett av resultaten blev en serie nya riktlinjer for att
minimera storningar pa landets telekommunikationssystem.®> Med
hjilp av Ohmans grupp satte sa smaningom Telestyrelsen upp och drev
ett mindre solfysikobservatorium i Farsta.®> Utifrin dessa samarbeten
flodade iven mitningar till Ohman och dennes forskning.®* Data 6ver
solrelaterade geomagnetiska storningar och prognoser éver sannolika
framtida sidana levererades till Vattenfallsstyrelsens driftbyrd, da soler-
uptioner och dirmed sammanhingande geomagnetiska ovider orsakade
storningar i kraftnitet.”> Observationer av flares som producerades
under IGY:s patrullverksamhet var av intresse for Telestyrelsen och SJ,
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Solobservatoriet pa Capri. Ligg mirke till solfingarna under fonstren. Foto:
Yngve Ohmans arkiv, KVA Centrum fér vetenskapshistoria.

och ingenjorer som arbetade ddr blev dirfor tvungna att sitta sig in i
solfysik och solir-terrest fysik.

Solstormarna gav medial uppmirksamhet at IGY och dess solforskare
och geofysiker. I en artikel som var huvudnyhet pd Dagens Nybeters
forstasida den 27 juni 1957 presenterades solforskarna pd Capri som
de som "gav forvarning om magnetstorm”.%® Savil Dagens Nyheter som
Svenska Dagbladet framhivde att forskare inom det geo- och astrofy-
sikaliska filten bidrog till att skydda samhillet frin sadana risker i
framtiden. Det gillde Stockholms observatorium dir man vintat sig
svara jordmagnetiska stérningar inda sedan man bérjade studera en
stor och langstricke solflicksgrupp for nigon vecka sedan.”®” Sjokar-
teverkets jordmagnetiska observatorium pa Lové lyftes fram, liksom
Lars Block vid KTH som “med hjilp av matematikmaskinen Besk”
studerade interaktionen mellan solen och jorden. I detta sammanhang
niamndes dven Alfvéns norrskensteori och det observationsmaterial dver
norrsken som insamlats och sammanstilles av Vilhelm Carlheim-
Gyllenskéld vid den svenska polarexpeditionen till Spetsbergen 1882~
83.68
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Dagstidningarnas rapportering om den kraftiga solstormen den 11
februari 1958 poidngterade samhillets utsatthet. Artiklarna inneholl
kataloger 6ver de skador som dsamkats vitala samhillsfunktioner. Den
inhemska teletrafiken hade drabbats:

flera relder i éverdragsstationen i Jonkoping sattes ur funktion, frin
Sundsvall rapporterades att sikringar gick sonder i Stugum, i Strom-
sund kapsejsade 90 slutrérsboxar for riks- och landslinjer, i Lycksele
gick fem Stockholmslinjer sonder, i Storuman bérjade bakelit brinna
i stationen, i Tirnaby fick man rékutveckling i stationen och i Ham-
marnis gick en transformator sénder. I norra Jaimtland sattes samtliga
riksledningar ur funktion vid Frostvikens, Tasjé och Stroms statio-
ner

Medierna sjilva horde till de drabbade; TT:s teleprinterlinjer tappade
kontakten med omvirlden och pa Dagens Nyheters redaktion slog
det gnistor frin teleprinterapparaturen dven lingt in pd tisdagsefter-
middagen”. Svensk kommunikation med utlandet drabbades, telegram-
formedlingen via savil radio som kabel avbrots, "vi vadar i [osindal
telegram” uppgav vakechefen vid radiocentralen i Stockholm. Inte minst
de avbrutna forbindelserna med USA lyftes fram. Aven SJ:s signalsys-
tem drabbades av stérningar till foljd av solstormen, det automatiska
signalsystemet blev otillf6rlitligt och fick stingas av for trafiksikerhetens
skull.®

I dagspressens rapportering podngterades savil utsattheten hos sam-
hillets infrastrukeur som forskningens viktiga roll som trygghetsskapare.
Geofysikerna hade till uppgift att "bevaka jonosfiren”, de stillde prog-
noser over vilka radiofrekvenser som skulle bli extra kinsliga for stor-
ningar den nirmaste tiden, och de sinde ut varningar.”® I dagspressen
kom geofysiken och IGY alltsd att framstillas som en viktig angeligen-
het for samhillet. Det faktum att IGY planerats for att sammanfalla
med ett maximum i solens aktivitetscykel innebar inte enbart att fors-
karna fick manga fenomen att studera utan dven att media lyfte fram
den geo- och solfysiska forskningens stora betydelse f6r samhillet.
Denna goda publicitet bor ha spelat viss roll for uppkomsten av vissa
av Ohmans samarbeten.
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Avslutande kommentarer

Nir en flyttning av solobservatoriet frin Capri till La Palma blev ak-
tuell sammanfattades verksamheten under de forsta decennierna. Per-
sonalresurser och instrumentering vid Capriobservatoriet hade varit
inriktade pa solévervakning med patrullteleskop med Ha-filter. Under
de senaste fem aren, skrev rapportforfactarna 1975, hade emellertid
solforskningen skiftat fokus och allt mer kommit att inrikeas pd detal-
jerade studier av solens finstrukturer snarare 4n langa serier av lagupp-
16sta solavbildningar.”! Dirmed aktualiserades nya instrumenttyper for
KVA:s solstation. Parallellt upphérde nagra av de interstitiala samar-
beten som knutit samman solforskarna pa Capri och i Saltsjobaden
med bland andra geofysikaliskt och solfysikaliskt orienterade grupper
nationellt och internationellt. I och med att tonvikten kom att ligga
pa hogupplosningsstudier uppstod andra samarbetsmonster. Kopp-
lingarna mellan studiet av solaktivitet och geofysikaliska forhéllanden
har i och for sig inte forsvunnnit. I Sverige foretrids filtet frimst av en
grupp kring Henrik Lundstedt som sedan 1980-talet arbetar med att
forutsiga “rymdvider” och bland annat skapa tillimpningar dir sa-
dana forutsigelser kan levereras till kraftbolag och foretag i informa-
tionstekniska branscher.”? Gruppen har organiserats som en avdelning
inom IRE Institutet fér rymdfysik.

Vetenskapliga taxonomier dverensstimmer inte alltid med forsk-
ningens praktik. Det visste Yngve Ohman. Nir han pa sin alders host
kommenterade KVA:s davarande klassindelning menade han att han
hade "en stark forankring i savil klassen II [astronomi] som i klassen
XI [geofysik]. Ett val mellan dessa ir for mig sjilv nistan otinkbart.””?
Det dr vikeigt att inte heller som historiker lita sig lasas vid vetenska-
pens egna taxonomier. Begreppen utbyteszon och vetenskaplig subkul-
tur dr anvindbara verktyg for den som gar till killorna for att analysera
en mer komplicerad verklighet 4n den officiella disciplinbaserade bilden
av vetenskapen. Denna uppsats ger inte hela historien om svensk ast-
ronomi under efterkrigstiden, inte ens hela historien om svensk solfy-
sik under efterkrigstiden. Men den behandlar en historia som bér
laggas till den annars dominerande berittelsen om astrofysik. En his-
toria om interstitiala samarbeten och disciplingrinsers téjbarhet. Nagot
annat ir for mig sjilv ndstan otidnkbart.
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